
Matemáticas. Segundo de Bachillerato. I.E.S. Los Boliches.
Departamento de Matemáticas

Relación 2. Determinantes

1. Calcular el valor de los siguientes determinantes:

(a)
∣∣∣∣ 3 1

4 7

∣∣∣∣ (b)
∣∣∣∣ 1 11

3 33

∣∣∣∣ (c)
∣∣∣∣ a b

c d

∣∣∣∣ (d)
∣∣∣∣ a2 b2

a3 b3

∣∣∣∣ (e)
∣∣∣∣ 373 141

0 0

∣∣∣∣
(f)

∣∣∣∣∣∣
7 0 7
1 6 1
2 4 2

∣∣∣∣∣∣ (g)

∣∣∣∣∣∣
10 497 1533
0 10 8931
0 0 10

∣∣∣∣∣∣ (h)

∣∣∣∣∣∣
4 2 −1
−1 0 0
3 1 2

∣∣∣∣∣∣ (i)

∣∣∣∣∣∣
7 0 1
1 0 7
6 −1 6

∣∣∣∣∣∣
2. Razónese la igualdad correspondiente usando las propiedades de los determinantes (¡no vale desarrollarlos!):

(a)

∣∣∣∣∣∣
2 1 3
5 7 12
−4 3 −1

∣∣∣∣∣∣ = 0 (b)

∣∣∣∣∣∣
a− b b− c c− a
b− c c− a a− b
c− a a− b b− c

∣∣∣∣∣∣ = 0

(c)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c 1
b c a 1
c a b 1

b + c

2
a + c

2
a + b

2
1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0 (d)

∣∣∣∣∣∣
1 + a 1 1

1 1 x
1 1 y

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
a 1 1
0 1 x
0 1 y

∣∣∣∣∣∣

(e)

∣∣∣∣∣∣
sen2 x cos(2x) cos2 x
sen2 y cos(2y) cos2 y

1 0 1

∣∣∣∣∣∣ = 0 (f)

∣∣∣∣∣∣
x y x + y
y x + y x

x + y x y

∣∣∣∣∣∣ = 2(x + y)

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
y x + y x

x + y x y

∣∣∣∣∣∣
(g)

∣∣∣∣∣∣∣∣
x 1 −x 1
y 2 −y 0
z 3 −z 0
t 4 −t 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0 (h)

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 x a p
1 y b p
1 z c r
1 t d s

∣∣∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
p q r s
a b c d
x y z t
1 1 1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
3. Resolver las ecuaciones:

(a)

∣∣∣∣∣∣
x− 1 2 2

2 x− 1 2
1 1 x− 2

∣∣∣∣∣∣ = 0 (b)

∣∣∣∣∣∣
x 2x + 1 2x + 1

2x + 1 3x− 1 4x
3x− 1 4x 6x− 1

∣∣∣∣∣∣ = 0

(c)

∣∣∣∣∣∣
a + x x x

x b + x x
x x c + x

∣∣∣∣∣∣ = 0 (d)

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
x 2 −2
8 x3 −8

∣∣∣∣∣∣ = 0

4. Hallar la matriz inversa de cada una de las siguientes:

(a)
(
−1 3
4 2

)
(b)

(
cos a − sen a
sen a cos a

)
(c)


√

3
2

−1
2

1
2

√
3

2

 (d)

−1 5 3
4 2 −1
0 2 −3

 (e)

−1 5 0
1 0 −1
0 2 −1



5. Resolver las ecuaciones matriciales:

(a)
(

4 1
1 1

)
X =

(
2 5
7 −1

)
(b)

1 1 0
0 1 1
0 1 −1

 X

2 1 0
1 1 0
1 1 1

 =

3 0 0
1 3 1
0 1 3
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6. Comprueba sin desarrollar que el determinante

∣∣∣∣∣∣
2 0 4
5 2 7
2 5 5

∣∣∣∣∣∣ es múltiplo de 17.

7. Demostrar sin desarrollar que

∣∣∣∣∣∣
1 a2 a3

1 b2 b3

1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
bc a a2

ca b b2

ab c c2

∣∣∣∣∣∣
8. Sabiendo que A =

1 0 0
1 1 0
1 1 1

 hallar A−2.

9. Calcular el rango de la matriz A =

1 3 2
4 10 8
2 4 4



10. Calcular el rango de la matriz A =


1 3 5
2 0 −2
3 3 3
1 0 0



11. Calcular el rango de la matriz A =


3 1 1 4
k 4 10 1
1 7 17 3
2 2 4 3

 según los distintos valores de k.

12. Calcular el rango de la matriz A =


1 1 4 3
5 13 0 −1
2 4 3 2
4 10 1 k

 según los distintos valores de k.

13. Calcular el rango de la matriz A =

2 1 1 m
2 3 −1 1
3 0 3 1

 según los distintos valores de m.

14. Sabiendo que

A =
(

1 0 1
0 1 2

)
; B =

1 0
0 1
0 0

 ; C =

1 0
0 2
1 0


razonar cuáles de las matrices A, B, C y AB tienen matriz inversa y en los casos en que la respuesta
sea afirmativa, hallar la correspondiente matriz inversa.

15. Sabiendo que A =

1 0 −1
0 b 3
4 1 −b

 determinar para qué valores del parámetro b existe A−1. Calcular

A−1 para b = 2.

16. Sabiendo que A =
(

1 2
3 4

)
hallar

(
AtA−1

)2

A.

17. Sabiendo que A =

 senx − cos x 0
cos x senx 0

senx + cos x senx− cos x 1

 determinar para qué valores de x existe A−1.

Calcular dicha matriz inversa.
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18. Sabiendo que A =

 0 0 1
0 0 0
−1 0 0

 y B =

1 0 1
0 1 1
0 −1 −1

 y que AX = X −B, hallar X.

19. Sabiendo que

A =
(

2 1
3 −2

)
; B =

(
0 1 0
3 −1 2

)
; C =

(
1 2 0
−1 1 4

)
(a) Razonar si la matriz A tiene matriz inversa y en caso afirmativo hallar la correspondiente matriz

inversa.
(b) Determinar la matriz X que cumple que AX + CBt = BBt.

20. Sabiendo que

A =
(

1 0 3
2 −1 0

)
; B =

(
−1 3 0
0 2 −2

)
; C =

(
1 4
0 −1

)
resolver ABtX = −2C.

21. Sabiendo que A =
(

a 1
0 −a

)
calcular, en función de a, los determinantes de 2A y At.

22. Sabiendo que A =
(

1 −1
1 λ

)
(a) Determinar la matriz B = A2 − 2A.
(b) Determinar los valores de λ para los que la matriz B tiene inversa.
(c) Calcular B−1 para λ = 1.

23. Se sabe que

∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ = −2. Calcular, indicando las propiedades que se utilicen, los siguientes

determinantes:

(a)

∣∣∣∣∣∣
3 a11 3 a12 15 a13

a21 a22 5 a23

a31 a32 5 a33

∣∣∣∣∣∣ (b)

∣∣∣∣∣∣
3 a21 3 a22 3 a23

a11 a12 a13

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ (c)

∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13

a21 − a31 a22 − a32 a23 − a33

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣
Soluciones

1. (a) 17 (b) 0 (c) ad−cb (d) a2b2(b−a) (e) 0 (f) 0 (g) 1000 (h) 5 (i) 48

3. (a) x = −2 ; x = 3 (b) x = 0 ; x =
1
2

(c) x = − abc

ab + ac + bc
(d) x = 2

4. (a)


−1

7
3
14

2
7

1
14

 (b)
(

cos a sen a
− sen a cos a

)
(c)


√

3
2

1
2

−1
2

√
3

2

 (d)



− 1
22

21
88

−1
8

3
22

3
88

1
8

1
11

1
44

−1
4


(e)



2
3

5
3

−5
3

1
3

1
3

−1
3

2
3

2
3

−5
3



5. (a)


−5

3
2

26
3

−3

 (b)



9
2

−9
2

−2

−3
2

3
2

2

−1
2

5
2

−1


3



8.

 1 0 0
−2 1 0
1 −2 1


9. 2

10. 3

11. Si k = 0 ; rango(A) = 2. Si k 6= 0 ; rango(A) = 3.

12. Si k = 0 ; rango(A) = 2. Si k 6= 0 ; rango(A) = 3.

13. Si m =
7
9

; rango(A) = 2. Si m 6= 7
9

; rango(A) = 3.

14. Sólo tiene inversa la matriz AB. (AB)−1 =
(

1 0
0 1

)

15. b 6= 1 y b 6= 3. Si b = 2 =⇒ A−1 =

−7 −1 2
12 2 −3
−8 −1 2



16.


3
2

11
2

2 6



17. Para todo x. Además se tiene A−1 =

 senx cos x 0
− cos x senx 0
−1 −1 1



18.



1
2

−1
2

0

0 1 1

−1
2

−1
2

−1



19. (a)


2
7

1
7

3
7

−2
7

 (b)


−4

7
6
7

1
7

−26
7



20.


−1

7
−1

5
14

3
2


21. |2A| = −4a2 ;

∣∣At
∣∣ = −a2

22. (a)

 −2 1− λ

λ− 1 λ2 − 2λ− 1

 (b) λ 6= 3 y λ 6= −1 (c)


−1

2
0

0 −1
2


23. (a) − 30 (b) 6 (c) − 2

4


